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A screwed connection having a first fastener (1) with an external thread and a second fastener (31) with an internal thread (32). In 
order to prevent automatic loosening of the screwed connection, the external thread has teeth (14-16) interacting with counter teeth (44, 
45, 46) of the internal thread. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Schraubverbindung weist ein erstes Verbindungsmittel (1) mit einem AuBengewinde (2) und zweites Verbindungsmittel (31) mit 
einem Innengewinde (32) auf. Zur Vermeidung des selbsttatigen Losens der Schraubverbindung weist das AuBengewinde eine Verzahnung 
(14-16) auf, welche mit einer Gegenverzahnung (44, 45, 46) des Innengewindes zusammenwirkt. 
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Beschreibung 

Schraubverbindung unci Verbindungsmittel hierfiir sowie 
Verfahren zu deren Herstellung 

5 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung, aufweisend 
ein erstes Verbindungsmittel mit einem AuSengewinde , all- 

10 gemein auch als Schraube zu bezeichnen, und ein zweites 
Verbindungsmittel mit einem Innengewinde , im allgemeinen 
Sprachgebrauch auch als Mutter bezeichnet. Weiterhin sind 
die Einzelteile . der Schraubverbindung, namlich das Ver- 
bindungsmittel mit AuSengewinde und das Verbindungsmittel 

15 mit Innengewinde, sowie Verfahren zu deren Herstellung 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

Stand der Technik 

20 Bei herkommlichen Normschrauben und Normmuttern stellt 

sich das Problem, die Schraubverbindung gegen unbeabsich- 
tigtes Losen zu sichern. Eine Moglichkeit besteht darin, 
das Anzugsmoment so hoch zu wahlen, daS ein ReibschluS 
des Au&engewindes der Schraube mit dem Innengewinde der 

25 Mutter bewirkt wird. Insbesondere bei instationaren Be- 
lastungen mit hohen Kraf twechseln wie sie beispielsweise 
in Kraf tf ahrzeugen aufgrund von Vibrationen vorkommen, 
fiihrt dies dazu, daS zur Sicherstellung des Reibschlusses 
deutlich hohere Kr^fte von der Schraubverbindung aufge- 
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nommen werden miissen, als die eigentliche Halteaufgabe 
erfordern wurde. 

Um ein Verdrehen der Schraube in der Mutter zu verhin- 
dern, ist es weiterhin bekannt, sogenannte Sicherungsmit- 
5 tel einzusetzen, die beispielsweise im Fall von Schrau- 
benlack fur eine Verklebung der Schraube mit der Mutter 
sorgen. Nachteilig ist hier, dafi das Sicherungsmittel mit 
klebender Wirkung nach einmaligem Losen zerstort ist, da 
die Klebstof fverbindung aufgebrochen wurde. Daruber hin- 
10 aus gibt es die sogenannte klemmende Beschichtung gemaE 
DIN 267 Teil 28. Hier besteht der Nachteil, dafc ein hoher 
Aufwand beim Anbringen erforderlich ist, und daS bei- 
spielsweise bei verzinkter Oberflache eine Chromat- 
Beschichtung beschadigt wird. 

15 Schlie&lich ist es bekannt, die Reibung dadurch zu erho- 
hen, daS profilierte Unterlegescheiben verwendet werden, 
welche scharfe Kanten aufweisen, die beim Anziehen der 
Schraubverbindung zumindest zum Teil in das Schraubenma- 
terial oder in das Material der Mutter sowie des dazwi- 

20 schen angeordneten Bauteils eingreifen und somit zusatz- 
lich zu dem ReibschluS einen gewissen FormschluS bewir- 
ken. Weiterhin ist bekannt, Schraubenkopf e bzw. Muttern 
mit einer entsprechenden profilierten Oberflache auszu- 
statten, die direkt mit der Oberflache des befestigten 

25 Bauteils zusammenwirkt . 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Schraub- 
verbindung, bei der die Schraube gegen Losen aus der Mut- 
ter gesichert ist, wobei die oben geschilderten Nachteile 
vermieden werden. 



30 



Darstellung der Erfindung 



WO 00/68585 



PCT/DE00/01398 



3 

GemaS der Erfindung wird die Aufgabe durch eine Schrau- 
benverbindung gelost, welche ein erstes Verbindungsmittel 
mit einem AuSengewinde und ein zweites Verbindungsmittel 
5 mit einem Innengewinde aufweist, wobei das AuSengewinde 
eine Verzahnung aufweist, welche mit einer Innenverzah- 
nung des Innengewindes zusammenwirkt . 

Aufgrund der im Bereich des Gewindes angeordneten Verzah- 
nung konnen zusatzliche Unterlegscheiben entfallen und 

10 eine Beschadigung der Oberflache der zu verbindenden Bau- 
teil wird vermieden. Aufgrund des durch die Verzahnung 
hervorgeruf enen Formschlusses innerhalb des Gewindes kann 
das bislang zur Erzeugung eines ausreichenden Reibschlus- 
ses erforderlich gewesene Anzugsmoment der Schraubverbin- 

15 dung deutlich herabgesetzt werden, wodurch die Gefahr des 
Bruchs der Schraubverbindung verringert wird und die U- 
berdimensionierung gemessen an der Last vermieden wird. 
Weiterhin konnen selbst in das Gewinde eingedrungene Be- 
schichtungen oder Schmiermittel nicht mehr zu einer funk- 

20 tionswesent lichen Verschlechterung der Sicherung fiihren, 
da anstelle eines Reibschlusses ein reibungsunabhangiger 
Formschlufe vorhanden ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Schraubverbindung sind 
in den Unteranspriichen beschrieben. Dabei ist es vorteil- 

25 haft, wenn die Verzahung als Rastverzahung mit Begunsti- 
gung einer Drehrichtung ausgeflihrt ist. Die Verzahnung 
kann auf einer Zahnspitze und/oder im Nutgrund des Gewin- 
des oder auf einer Zahnflanke angeordnet sein. Wird bei- 
spielsweise das Gewinde nicht als metrisches Gewinde, 

30 sondern als Trapezgewinde ausgeflihrt, beispielsweise um 
Bewegungen uber eine groSe Entfernung zu iibertragen, so 
hat dies den Vorteil, daS bei hohen Steigungen gleichwohl 
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eine Positionssicherung durch das Gewinde selbst moglich 
ist. Auf auEenliegende Sicherungen kann daher verzichtet 
werden. Aufgrund der feinen Abstufung der Verzahnung im 
Gewinde ist eine nahezu stufenlose Verstellung moglich. 

5 Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verbindungsmit- 
tel mit Aufeengewinde , wobei das Au£engewinde eine Verzah- 
nung aufweist. Dieses Verbindungsmittel kann z. B. als 
Schraube mit einer herkommlichen Mutter aus einem weiche- 
ren, d.h. elastischerem Material als das der Schraube zu- 
10 sammenwirken, indem sich die Verzahnung in das Material 
der weichen Mutter eindruckt. Allerdings werden speziell 
in diesem Fall h$here Anzugsmomente als mit einer gegen- 
seitigen Verzahnung erreicht. 

Weiterhin wird ein Verbindungsmittel mit Innengewinde be- 
15 ansprucht, wobei das Innengewinde ebenfalls eine Verzah- 
nung aufweist. Auch in diesem Fall kann bei Verwendung 
einer weichen Schraube, wie sie beispielsweise im Behai- 
terbau zur Anwendung kommt, eine Verzahnung in der Mutter 
ausreichend sein, um die Sicherheit gegen unbeabsichtig- 
20 tes Losen zu erhohen. 

Die oben beschriebenen Verbindungsmittel sind zum Einsatz 
in der vorstehend erwahnten Schraubverbindung geeignet. 
Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Verbindungsmit- 
tel sind in den Unteransprtichen beschrieben. 

25 SchlieSlich sind mehrere Verbindungsmittel mit hochstens 
einem Gewindegang zu einem Paket verbunden, wodurch ei- 
nerseits hdhere Kr&fte liber das Gewinde iibertragen werden 
konnen und andererseits die Sicherungsfunktion verbessert 
wird. 

30 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verbin- 
dungsmittel mit Innengewinde, welches hochstens einen Ge- 
windegang aufweist und welches Teil eines Flachenmateri- 
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als ist, wobei das Flachenmaterial im Bereich des Innen- 
gewindes eine Materialverstarkung aufweist. Hierdurch ist 
es moglich, in Flachenmaterialien, deren Dicke geringer 
als eine ganze Steigung ist, einen groSeren Teil bis zu 
5 einem ganzen Gewindegang bereitzustellen. Zusatzliche Un- 
terlegscheiben sind dann nicht mehr erf order lich. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur 
Einbringung eines Innengewindes in ein Flachenmaterial . 
Dabei wird in einem ersten Schritt das Flachenmaterial 
10 durchstofien, wobei sich das durch das StoSen verdrangte 
Material seitlich in Form einer Ausstiilpung anordnet. In 
einem zweiten Schritt wird die Ausstiilpung zu einem Kra- 
gen vergleichma&igt und in einem dritten Schritt wird un- 
ter Verformung des Kragens ein Gewindegang eingepragt. 

15 Besonders vorteilhaft ist es, in einem vierten Schritt 
eine Verzahnung in das Gewinde einzustanzen. Hierdurch 
sind zusatzliche Sicherungselemente wie Unterlegscheiben 
oder eine Verklebung uberfliissig. 

Schliefilich ist ein Verfahren zur Herstellung eines Ver- 
20 bindungsmittels mit Innengewinde Gegenstand der Erfin- 
dung, bei dem in einem ersten Schritt aus einem Flachen- 
material Offnungen ausgestanzt werden, daS in einem zwei- 
ten Schritt die Offnungen mit einem Innengewinde versehen 
werden, dag in einem dritten Schritt das Flachenmaterial 
25 derart umgebogen wird, dag mindestens zwei Offnungen sich 
zumindest teilweise uberdecken und daS in einem vierten 
Schritt das gefaltete Flachenmaterial so verformt wird, 
daS die Gewindegange sich zu einem Innengewinde anordnen, 
wobei vor dem dritten Schritt in das Innengewinde eine 
30 Verzahnung eingepragt wird. 
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Dank diesem Verfahren ist es moglich, kostengunstig eine 
Mutter mit einem eine Verzahnung aufweisenden Innengewin- 
de herzustellen. 

Vorteilhaf terweise weist das Flachenmaterial an seinen 
5 Enden Stutzkragen auf , die durch Umbiegen des Blechstrei- 
fens entstanden sind, wobei sich das Verbindungsmittel 
welches zu den die Stutzkragen tragenden Verbindungsmit- 
teln benachbart ist, auf dem Stutzkragen abstiitzt. 

Um den Prefevorgang zu erleichtern ist es vorteilhaf t, 
10 wenn das gefaltete Flachenmaterial vor dem Zusammenpres- 
sen eine durch die Offnungen gehende Achse auf weist, die 
in einen Winkel a zu der spateren Mittelachse des zusam- 
mengepre&ten Flachenmaterials steht. 

Um eine Selbstverspannung einer Schraube in dem Verbin- 
15 dungsmittel zu bewirken, kann es von Vorteil sein, wenn 
das Zusammenpressen des Flachenmaterials nur soweit er- 
folgt, daS zwischen den endseitigen Verbindungsmitteln 
und den benachbarten Verbindungsmitteln ein Abstand ver- 
bleibt. 

20 



In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
dalrgestellt . Es zeigt die 

25 Fig. la: ein Verbindungsmittel mit AuSengewinde nach 



Fig. lb: ein Verbindungsmittel mit AuSengewinde in ei- 



Kurzbeschreibung der Zeichnung 



Art einer metrischen Schraube, die 



ner Ausfiihrung als Blechschraube, die 



Fig. 2a: 



eine Detailansicht aus Fig. la im Bereich A 
des AuSengewindes, die 
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Fig. 2b: eine Detailansicht des Bereichs A aus Fig. lb 
im Bereich des Aufiengewindes, die 

Fig. 3a: eine VergroSerung entlang der Schnittlinie A-A 
im Nutgrund des AuSengewindes aus Fig. 2a, 2b, 
5 die 

Fig. 3b: einen Schnitt entlang der Schnittlinie B-B im 
Bereich der Zahnflanke des AuSengewindes aus 
Fig. 2a, 2b, die 

Fig. 3c: einen Schnitt entlang der Schnittlinie C-C im 
10 Bereich der Zahnspitze des Aufeengewindes aus 

Fig. 2a, 2b, die 

Fig. 4a: ein Verbindungsmittel mit Innengewinden nach 
Art einer Mutter in Seitenansicht , die 

Fig. 4b: die Mutter aus 4a, in Draufsicht in einer Aus- 
15 fiihrung als Sechskantmutter mit angedeutetem 

Innengewinde , die 

Fig. 4c: verschiedene AuSenkonturen eines Verbindungs- 
mittels mit Innengewinde, wobei der erste Ge- 
windegang auf beiden Seiten mit einer Verzah- 
20 nung versehen ist, die 

Fig. 5: ein Schnitt durch ein Verbindungsmittel mit 
Innengewinde , die 

Fig. 6a: eine Vergrofierung entlang der Schnittlinie A-A 
im Nutgrund des Innengewindes aus Fig. 5, die 

25 Fig. 6b: einen Schnitt entlang der Schnittlinie B-B im 
Bereich des Zahnflanke des Innengewindes aus 
Fig. 5, die 

Fig. 6c : einen Schnitt entlang der Schnittlinie C-C im 
Bereich der Zahnspitze des Innengewindes aus 
30 Fig. 5, die 
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Fig. 7a: ein Verbindungsmittel in Scheibenf orm mit ei- 
nem Gewindegang und planer Auf lagef lache, die 

Fig. 7b: ein Verbindungsmittel in Scheibenf orm mit ei- 
nem einzigen Gewindegang und beidseitigen U- 
5 berstanden, die 

Fig. 7c: ein Paket aus Verbindungsmitteln gemaS 7a, 7b, 
die 

Fig. 8a: ein Verbindungsmittel nach 7a, 7b in Drauf- 
sicht, die 

10 Fig. 8b: eine Teilansicht im Bereich des Innengewindes 
aus Fig. 8a, die 

Fig. 8c: eine Detailansicht im Bereich der Auf lagef la- 
che des Verbindungsmittels (Detail Y) , die 

Fig. 9a: ein Querschnitt entlang der Schnittlinie A-A 
15 im Bereich des Innengewindes gema£ Fig. 8b, 

die 

Fig. 9b: ein Schnittdarstellung entlang der Schnittli- 
nie B-B aus Fig. 8b, die 

Fig. 10a: ein Verbindungsmittel mit AuEengewinde in ei- 
20 ner AusfUhrung als Blechschraube, wobei in 

Fig. 10b: die Verzahnung beziiglich der Einschraubrich- 
tung dargestellt ist, die 

Fig. 11a: ein Paket aus Verbindungsmitteln mit Gewinde- 
gang sowie mit Ausgleichsscheiben mit oder oh- 
25 ne Gewindegang, die 

Fig. lib: eine Explosionszeichnung des Pakets aus Fig. 

11a mit schrag zur Verbindungsachse angeordne- 
ten Verstellmitteln, die 
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Fig. 11c: ein Draufsicht auf ein Paket aus Fig. 11a, wo- 
bei eine Verzahnung des Innengewindes vorgese- 
hen ist und verschiedene Konturen dargestellt 
sind, die 

5 Fig. 12a: ein Paket aus mehreren Verbiridungsmitteln, wo- 
bei die Verbindungsmittel schrag gepre&t sind, 
die 

Fig. 12b: das Paket gemaS 12a in Explosionsdarstellung, 
die 

10 Fig. 13a: eine Schraubverbindung, wobei das Verbindungs- 
mittel mit Innengewinde von einem Flachenmate- 
rial in Form eines Bleches gebildet ist, die 

Fig. 13b: die Gewindeausbildung des Aufcengewindes gemaS 
Fig. 13a, die 

15 Fig. 13c: die Ausbildung des Innengewindes des Blechs 
aus Fig. 13a, die 

Fig. 14a bis 14c: die Erzeugung eines Verbindungsmittels 
mit Innengewinde aus einem Fiachenmaterial un- 
ter Ausbildung einer Materialanh&ufung im Be- 
20 reich der Schraubverbindung, die 

Fig. 15a ein Paket aus mehreren stofflich miteinander 

verbundenen Verbindungsmittel, welches aus ei- 
nem Blechstreif en durch Umbiegen hervorgegan- 
gen ist, die 

25 Fig. 15b das zu einer Mutter zusammengeprefet Paket aus 
Fig. 15a und die 

Fig. 15c eine Verzahnung des Innengewindes eines Fla- 
chenmaterials gemafi Fig. 15a. 



30 



Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
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In Fig. la ist ein Verbindungsmittel 1 mit AuSengewinde 2 
dargestellt. Das Verbindungsmittel 1 ist in Pf eilrichtung 
in eine nicht dargestellte Mutter einschraubbar . Das 
5 Gewinde weist eine metrische Steigung auf . In Fig. lb ist 
ein Verbindungsmittel 3 mit einem Aufeengewinde 4 darge- 
stellt, wobei das AuSengewinde 4 flir eine Blechverschrau- 
bung ausgebildet ist und einen deutlich verbreiterten 
Nutgrund 5 aufweist, als dies bei metrischen Gewinden der 
io Fall ist. 

In Fig. 2a ist eine Teilansicht des AuSengewindes der in 
Fig. la dargestellten metrischen Schraube gezeigt. Das 
Aufiengewinde weist in der Schnittdarstellung eine Abfolge 
von Zahnen 6, 7 , 8 auf, wobei die Zahne 6, 7, 8 jeweils 
15 einen Nutgrund 9, 10 sowie Zahnflanken 11, 12 aufweisen. 
Die Zahne selbst weisen jeweils eine Zahnspitze 13 auf. 

Fig. 2b spiegelt diesen Sachverhalt ebenso wieder, wobei 
hier die Schnittlinien A-A, B-B, C-C eingezeichnet sind, 
die jeweils durch Rastvorsprunge 14, 15, 16 fiihren. 

20 Die Schnitte entlang der Schnittlinie A-A, B-B, C-C sind 
in der Fig. 3a bis 3b in Vergrofierung dargestellt. Zu er- 
kennen sind die Rastnocken 14, 15, 16, die iiber den ge- 
punktet angedeuteten Radius hinausragen. Sowohl in Fig. 
2a als auch in Fig. 2b sind im Nutgrund 9, 10 Rastnocken 

25 14 vorhanden, wobei allerdings in Fig. 2a der Rastnocken 
die gesamte Nutbreite ausfullt, so daE in der Schnittdar- 
stellung ein gerader Abschnitt gezeigt wird. 

Diese Vorsprunge 14, 15, 16 sind so ausgebildet, daS sie 
eine Drehrichtung begiinstigen. Dies wird dadurch er- 
30 reicht, daS eine in Drehrichtung sanft ansteigende Flanke 
vorhanden ist, welche von einem durch eine sprungartige 
Durchmesserreduzierung gebildeten Absatz gefolgt wird. 
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In Fig. 4a ist ein Verbindungsmittel mit Innengewinde 31 
nach Art einer Sechskant-Mutters dargestellt, in Fig. 4b 
ist die Draufsicht gezeigt, wobei ein Innengewinde 32 an- 
gedeutet ist. In Fig. 4c werden verschiedene AuSenkontu- 
5 ren des Verbindungsmittels 31 gezeigt, namlich als Vier- 
kant, Zylinder oder Sechseck. Zu erkennen ist weiterhin, 
date der sichtbare, oberste Gewindegang des Innengewindes 
32 eine Verzahnung 33 aufweist. Diese Verzahnung wird in 
die Gewindef lanke eingepragt. 

10 In Fig. 5 ist die Verzahnung des Innengewindes im Quer- 
schnitt dargestellt. Hier sind wieder ein Abfolge von 
Zahnen 36, 37, 3 8 zu erkennen, die jeweils wiederum einen 
Nutgrund 39, 40 sowie Zahnflanken 41, 42 aufweisen. So- 
wohl im Nutgrund 39, 40 als auch in den Zahnflanken 41, 

15 42 sowie auf der Zahnspitze 43 konnen Ausnehmungen 44, 

45, 46 vorgesehen sein, die mit entsprechenden Vorsprun- 
gen des Verbindungsmittels mit AuiSengewinde zusammenwir- 
ken. Bei Muttern, die auf herkSmmliche Muttern zuriickge- 
hen, ist nur auf dem jeweils auSenliegenden Zahn der 

20 Schnittdarstellung eine Verzahnung vorhanden, da das Auf- 
bringen der Verzahnung auf die innenliegenden Gewindegan- 
ge nicht ohne weiteres moglich ist. 

In den Fig. 6a bis c sind die Ausnehmungen im einzelnen 
Dargestellt, wobei die Ausnehmungen 44, 45, 46 in ihrer 

25 Form den in Fig. 3a bis c dargestellten Rastnocken ent- 
sprechen. Das bedeutet, sie weisen wiederum in Drehrich- 
tung vorne gesehen ein sanft abfallende Flanke mit sich 
erweiterndem Durchmesser auf, die an einer Schulter 50, 
51, 52 zum Ende kommt, wobei an der Stelle der Schulter 

30 50, 51, 52 ein sprunghafte Verringerung des Durchmessers 
stattfindet. Die Pfeile deuten die Drehrichtung des Ver- 
bindungsmittels mit AuSengewinde an, nicht die Drehrich- 
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tung des dargestellten Verbindungsmittels mit Innengewin- 
de. 



In Fig. 7 a ist ein Verbindungsmittel dargestellt, das 
5 hochstens einen vollstandigen Gewindegang eines 

Innengewindes aufweist. Das Verbindungsmittel 71 ist als 
Scheibe ausgebildet, wobei ein Teil des Innengewindes 72 
liber eine Seite des Scheibenkdrpers hinausragt. Die 
andere Seite, die der zu verbindenden Oberflache 
10 zugewandt ist, weist Vorsprunge 73 auf, die als 
Detailmerkmal Y spater erlautert werden. 

In Fig. 7b ist ein Verbindungsmittel mit hochstens einem 
vollstandigen Gewindegang dargestellt, wobei das Verbin- 
dungsmittel 74 wiederum als Scheibe ausgebildet ist und 
15 Vorsprunge 73 aufweist. Das Innengewinde 75 steht auf 

beiden Seiten des Scheibe mit den Gewindeabschnitten 75a, 
75b teilweise uber, so da£ keine glatte Auf lagef lache er- 
reicht wird. 

In Fig. 7c ist ein Paket aus Verbindungsmitteln gem&£ 
20 Fig. 7a und Fig. 7b dargestellt, wobei auf ein Verbin- 
dungsmittel 71 mit flacher Auflageseite Verbindungsmittel 
74.1 bis 74.3 so aufgesetzt sind, sich die Gewindeab- 
schnitte jeweils aneinanderfiigen. Die in Fig. 7c darge- 
stellte Explosionszeichnung verdeutlicht den Aufbau einer 
25 durch Zusammenpressen gebildeten Mutter mit mehreren Ge- 
windegangen. Um die Mutter doppelseitig verwendbar zu ma- 
chen, kann ein weiteres Verbindungsmittel 71 auf der ge- 
gemiberliegenden Seite vorgesehen werden. 

Der besondere Vorteil bei einer derartig gewonnenen Mut- 
30 ter besteht darin, daS jeder einzelne Gewindegang mit ei- 
ner Verzahnung versehen sein kann, die nachfolgend be- 
schrieben ist. In Fig. 8a ist eine Draufsicht auf das 
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Verbindungsmittel 71 gezeigt, wobei die Vorsprunge 73, 
die viber den Umfang verteilt angeordnet sind, erkennbar 
sind. Im zentralen Bereich des Verbindungsmittels ist ein 
Gewindegang 72 angeordnet, der an einer Stelle 76 unter- 
5 brochen ist, urn hier den Sprung in der Gewindesteigung zu 
ermoglichen. 

In Fig. 8b ist das Detail Z aus Fig. 8a dargestellt. Es 
handelt sich hier um einen Querschnitt durch den einge- 
pragten Gewindegang 73, der aus einem einzigen Zahn 77 

10 gebildet ist. Dieser Zahn weist eine Flanke 78 und eine 
Spitze 79 auf . In der Flanke 78 bzw. in der Spitze 79 
sind Ausnehmungen 80, 81 angeordnet, die aus einer fla- 
chen Flanke und einem Anschlag bestehen. Hierdurch wird 
eine Drehrichtung begiinstigt. In Fig. 8c ist der Vor- 

15 sprung 73 aus Fig. 8a als Detail Y gezeigt, die Fig. 9a 
und 9b zeigen die Verzahnung 81 auf der Zahnspitze bzw. 
die Verzahnung 82 auf der Zahnflanke. 

Das in Fig. 7c dargestellte Mutternpaket , das aus den 
einzelnen, scheibenf ormigen Verbindungsmitteln aufgebaut 

20 ist, hat den Vorteil, daS auch die im inneren gelegenen 
Gewindegange mit einer Verzahnung versehen werden konnen, 
was bei herkommlichen Muttern nur auSerst aufwendig zu 
bewerkstelligen ware. Durch das zusammengefugte Muttern- 
paket k$nnen daher die Haltekrafte gegen unbeabsichtigtes 

25 L6sen gesteigert werden, wobei zusatzliche Gewindegange 
eine hohere Kraf taufnahme der Schraubverbindung insgesamt 
zulassen. Wesentlich bei den Verbindungsmitteln ist, daS 
jeweils beide Zahnflanken mit Ausnehmungen versehen sind, 
um so lageunabhangig verwendet werden zu konnen. 

30 In Fig. 10a ist ein Verbindungsmittel 90 mit einem AuSen- 
gewinde 91 dargestellt, wobei das AuSengewinde 91 in Fig. 
10b als Detail A gezeigt ist. Dabei sind an den Zahnflan- 
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ken 92 Vorsprunge 93 vorgesehen, welche jeweils auf der 
der Einschraubrichtung riickwarts gewandten Zahnflanke an- 
geordnet sind. An der Zahnspitze 94 konnen ebenfalls Vor- 
sprunge angeordnet sein, die mit entsprechenden Ausneh- 
5 mungen im Zahngrund der Mutter zusammenwirken . 

Der Einschraubvorgang stellt sich so dar, daS die flach 
ansteigenden Flanken des Verbindungsmittels mit Au&enge- 
winde an den Schultern des Verbindungsmittels mit Innen- 
gewinde vorbeigef uhrt werden und nach dem der Anschlag am 
10 Aufiengewinde an der Schulter des Innengewindes vorbeige- 
fiihrt wurde, taucht der Vorsprung des AuSengewindes in 
die Ausnehmung des Innengewindes ein. Es kommt hierbei 
standig zu elastischen Verf ormungen, auch geringfiigige 
plastische Verformungen sind unschadlich. 

15 Der fur die Uberwindung der Verrastung erf orderliche 

Kraftaufwand bzw. das Drehmoment liegt unterhalb der bis- 
lang verwendeten Anzugsmomente, da das Gewinde nicht mehr 
durch ReibschluS gehalten werden mu£. Dadurch kann die 
Schraube auf den eigentlichen Lastfall dimensioniert wer- 

20 den und muS nicht zusatzliche, zur Eigensicherung erf or- 
derliche Krafte aufnehmen. 

In Fig. 11a ist ein Mutternpaket mit mehreren Verbin- 
dungsmitteln dargestellt, die in Fig. lib naher gezeigt 
sind. In der Mitte sind zwei Verbindungsmittel 101, 102 

25 mit jeweils einem innenliegenden Gewindegang gezeigt, de- 
ren Mittelachse 103 schrag zur Mittelachse 104 des Mut~ 
ternpakets 100 liegt. Urn gleichwohl eine zur Mittelachse 
104 senkrechte Auf lagef lache zu erhalten, ist ein Aus- 
gleichsstiick 105 vorgesehen, das der zu bef estigenden 0- 

30 berf lache zugewandt ist. Das Ausgleichsstiick 105 kann e- 
benfalls mit einem Innengewinde versehen sein, dies ist 
jedoch nicht zwingend erf orderlich. Urn die Mutter doppel- 



i 
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seitig verwendbar zu machen, kann ein wei teres Aus- 
gleichsstiick 106 vorgesehen sein, welches auf der dem 
Ausgleichssttick 105 gegeniiberliegenden Seite der Verbin- 
dungs elemente 101, 102 angebracht wird. Wie in Fig. 11c 
5 dargestellt, kann die AuSenkontur des Mutternpakets 100 
als Vierkant, Sechskant oder Zylinder ausgebildet sein. 
Zu erkennen ist wiederum die Verzahnung 107 auf dem 
Innengewinde 108. 

Das in Fig. 12a, 12b dargestellte Mutternpaket unter- 

10 scheidet sich gegenuber dem in Fig. 11a dargestellten 

Mutternpaket dadurch, da& die Verbindungsmittel 111, 112 
zumindest teilweise zur Verbindungsachse senkrecht ste- 
hende Flachenabschnitte 113, 114 aufweisen und diese Fla- 
chenabschnitte 113, 114 sind parallel zu einer senkrech- 

15 ten 115 zur Verbindungsachse 104 angeordnet und ebenfalls 
senkrecht zur Verbindungsachse 104. Die Gewindegange 
selbst sind entsprechend der Steigung entlang einer Achse 
103 schrag zur Verbindungsachse 104 angeordnet. Urn eine 
ebene Auf lagef lache zu schaffen, sind wiederum Aus- 

20 gleichsstucke 116, 117 vorgesehen, die ihrerseits mit ei- 
nem Innengewinde versehen sein k6nnen. Die Verzahnung 
kann dabei ausschliefilich auf den innenliegenden Verbin- 
dungsmitteln 111, 112 vorhanden sein, aber auch auf den 
Oberseiten der von auSen zuganglichen Gewindegange auf 

25 den Ausgleichsscheiben 116, 117. 

In Fig. 13a ist eine Schraubverbindung dargestellt, bei 
der ein Verbindungsmittel 130 mit AuSengewinde 131 in ein 
Fiachenmaterial 132 einschraubbar ist. Das Flachenmateri- 
al 132 ist mit einem Innengewinde 133 versehen, welches 
30 durch Pragen des Bleches entstanden ist. In Fig. 13b ist 
ein Detail des AuSengewindes 131 dargestellt. Zu erkennen 
ist ein Zahn 134, auf dessen einer Zahnflanke 135 eine 
Verzahnung 13 6 angeordnet ist. Diese Verzahnung befindet 
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sich auf der der Einschraubrichtung entgegengesetzten 
Zahnflanke. Mit dieser Verzahnung 13 6 korrespondiert eine 
in Fig. 13c dargestellte Ausnehmung 137 am Innengewinde 
138 des Blechs 132, so da£ beim Einschrauben des Verbin- 
5 dungsmittels 130 (Fig. 13a) eine Verrastung des Vor- 

sprungs 136 in der Aufnahme 137 erfolgt. Dabei kann von 
den vorgehend erwahnten Verrastmechanismen Gebrauch ge- 
macht werden. 

In den Fig. 14a bis 14c ist die Vorbereitung eines 
10 Flachenmaterials 132 bis zur Ausbildung des Innengewindes 
133 dargestellt. Ausgehend von der Herstellung einer 
Durchbrechung 140 durch Aufspreizen des Flachenmaterials 
von einer Seite auf die andere unter Erzeugung einer Aus- 
stulpung 141, wird eine Materialanhauf ung erzeugt, die in 
15 einem zweiten Schritt zu einem Kragen 142 vergleichmafiigt 
wird. AnschlieSend wird in einem Pragevorgang ein Gewin- 
degang mit oder ohne Verzahnung im Bereich des Kragens 
142 eingepragt. Dadurch ist es moglich, Gewindegange mit 
einer Steigung grdfier als die Dicke des Bleches bereitzu- 
20 stellen, wodurch die Kraf teinleitung in das Blech verbes- 
sert und ein Reibschlufi uber das Gewinde bzw. bei Auf- 
bringen einer Verzahnung auch ein FormschluS begunstigt 
wird. 

In den Fig. 15a bis 15c ist eine durch Falten eines 
25 Blechstreif ens entstandene Mutter dargestellt. In Fig. 

15a ist ein zick-zack-f ormig gefalteter Blechstreif en 150 
gezeigt, dessen einzelne Faltungen als Verbindungsmittel 
151. 1 bis 151.5 ausgebildet sind. Dazu weisen die Ver- 
bindungsmittel 151.1 bis 151.5 Durchbrechungen 152 auf, 
30 an deren Umfangsrand ein Innengewinde 153 ausgebildet 
ist. Das Innengewinde 153 kann mit einer Verzahnung 154 
versehen sein, dargestellt in Fig. 15c. 
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Die einzelnen Verbindungsmittel 151.1 bis 151.5 sind liber 
Knickstellen 155 stofflich miteinander verbunden, wobei 
jeweils zwischen zwei benachbarten Verbindungsmitteln ei- 
ne Knickstelle angeordnet ist. Diese Knickstelle entsteht 
5 durch Umbiegen eines zuvor ebenen Blechstreif ens, bei dem 
Offnungen 152 ausgestanzt wurden und ein Gewinde 153 ein- 
gestanzt wurde. Anschliefiend wurde der ebene Blechstrei- 
fen so gefaltet, da£ die auSeren Abschnitte 151.1 bzw. 
151.5 parallel zueinander sind und senkrecht zur Verfor- 

10 mung der Achse liegen. Wie in Fig. 15a ersichtlich, ist 
dieses zick-zack-f 5rmige Gebilde nicht rotationssy- 
metrisch, sondern weist einen Schragversatz auf . Dieser 
Schragversatz urn den Winkel a ist kleiner als 3 0° , vor- 
teilhaf terweise kleiner als 15° und muS bei dem anschlie- 

15 Senden PreSvorgang auf 0° gebracht werden. 

Ein derartig verdichtetes Paket 160 ist in Fig. 15b dar- 
gestellt. In dem gezeigten Paket 160 liegen die innenlie- 
genden Verbindungsmittel 151.2 bis 151.4 aufeinander auf 
und stiitzen sich zu den aufieren Verbindungsmittel 151.1 

20 bzw. 151.5 uber einen Stutzkragen 156, 157 ab. Der Stiitz- 
kragen wurde an den in Fig. 15a dargestellten gebogenen 
Blechstreif en durch Aufbiegen der Enden des Blechstrei- 
fens ausgeformt. Die Hdhe ist dabei so bemessen, da£ die 
vorgeschriebene Gewindesteigung insgesamt erreicht wird, 

25 wobei die Steigung im wesentlichen der Dicke des Blech- 
streif ens 150 entspricht. 

Das in Fig. 15b dargestellte Paket aus mehreren 
untereinander stof f schliissig verbundenen 
Verbindungsmitten hat den Vorteil, daS jeder einzelne 
30 Gewindegang mit einer Verzahnung versehen werden kann, 
wobei gleichwohl ein Zusammenhalt der einzelnen 
Verbindungsmittel untereinander gegeben ist. Eine 
zusatzliche Verbindung der einzelnen Verbindungsmittel 
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kann daher ent fallen, kann jedoch aus Sicherheitsgrunden 
auch gleichwohl vorgenommen werden. 

Um die Verbindung der einzelnen Verbindungsmittel zu 
verbessern, kann das erste oder letzte Verbindungsmittel 
5 151.1 bzw. 151.5 in einem geringen Abstand zu den 
innenliegenden Verbindungsmitteln 151.2 bzw. 151.4 
angeordnet sein, wobei jedoch sicherzustellen ist, daS 
die einzubringende Schraube das Innengewinde fafit. Dies 
kann beispielsweise dadurch geschehen, da£ wahrend der 

10 Einschraubung eine geringe Verformung erfolgt, wodurch 
das Paket insgesamt unter Vorspannung gesetzt wird. 
Beziiglich der Verzahnung sind alle vorstehend 
beschriebenen Ausgestaltungen moglich. Der besondere 
Vorteil gegenuber herkommlichen Muttern besteht darin, 

15 daS die bei herkommlichen Muttern aufwendige Bearbeitung 
des Innengewindes durch einfachere Fertigungstechniken 
ersetzt wird. 
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Patentanspriiche 



5 1. Schraubverbindung, aufweisend ein erstes Verbin- 

dungsmittel (1) mit einem Au&engewinde (2) und ein 
zweites Verbindungsmittel (31) mit einem Innengewin- 
de (32), dadurch gekennzeichnet, da£ das AuSengewin- 
de (2) eine Verzahnung (14 - 16) aufweist, welche 
10 mit einer Gegenverzahnung (44 - 46) des Innengewin- 

des (32) zusammenwirkt . 

2 . Schraubverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Verzahnung (14 - 16; 44 - 46) als 
Rast verzahnung mit Begunstigung einer Drehrichtung, 
15 insbesondere der zur Einschraubung, ausgefuhrt ist. 

3 . Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet, da£ die Verzahnung (15; 45) auf ei- 
ner Flanke (11; 41) des AuSen- bzw. Innengewindes 
(2; 32) angeordnet ist. 

20 4. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Verzahnung (14, 16; 
44, 46) einerseits in einem Nutgrund (9) des Gewin- 
des (2; 32) und andererseits auf einer Spitze (13) 
des Gewindes (2; 32) angeordnet ist. 

25 5. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Gewinde ein metri- 
sches Gewinde ist. 

6. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Gewinde ein Trapez- 
30 gewinde ist. 
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7. Verbindungsmittel (1) mit AuSengewinde (2), gekenn- 
zeichnet durch eine Verzahnung (14 - 16) nach einem 
oder mehreren der Ansprttche 1 bis 6. 

8. Verbindungsmittel (31) mit Innengewinde (32), ge- 
5 kennzeichnet durch eine Verzahnung (44 - 46) nach 

einem oder mehrerer der Anspriiche 1 bis 6. 

9. Verbindungsmittel mit Innengewinde nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , dafi nur ein von der Obersei- 
te oder der Unterseite zuganglicher Teil des Innen- 

10 gewindes (32) mit der Verzahnung versehen ist. 

10. Verbindungsmittel (71) mit Innengewinde (72) nach 
Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, da£ 
hochstens ein vollstandiger Gewindegang vorhanden 
ist . 

15 11 . Verbindungsmittel mit Innengewinde nach einem der 

Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Verbindungsmittel (131) Teil eines Flachenmaterials 
(132), insbesondere eines Bleches ist. 

12. Verbindungsmittel mit Innengewinde nach Anspruch 11, 
20 dadurch gekennzeichnete, daS das Fl&chenmaterial 

(132) im Bereich des Innengewindes (138) eine Mate- 
rialverstarkung (142) aufweist. 

13 . Verbindungsmittel mit Innengewinde nach einem der 
Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da& meh- 

25 rere Verbindungsmittel (71) mit hochstens einem Ge- 

windegang zu einem Paket verbunden sind. 

14. Verbindungsmittel mit Innengewinde nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest an einer Seite 
des Pakets eine Ausgleichsscheibe (74) mit oder ohne 

30 Gewindegang vorgesehen ist. 
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15. Verbindungsmittel mit Innengewinde nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , daS die einzelnen 
Verbindungsmittel (71 .1 bis 71.3; 111, 112) des 
Pakets und die Ausgleichsscheibe (74; 116, 117) zur 

5 Verbindungsachse (104) senkrecht stehende 

Flachenabschnitte (113, 114) aufweist. 

16. Verbindungsmittel mit Innengewinde nach einem der 
Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Verbindungsmittel (71,1 bis 71.3, 74; 111, 112, 116, 

10 117) des Pakets miteinander verbunden sind, insbe- 

sondere durch SchweiSen, Kleben oder durch Clinchen 
oder Toxen. 

17. Verbindungsmittel mit Innengewinde nach einem der 
Anspruche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da£ 

15 mindestens zwei Verbindungsmittel (151.1 - 151.5) 

des Pakets stof f schlussig miteinander verbunden sind 
und durch Umbiegen auf einanderliegend angeordnet 
sind. 

18. Verbindungsmittel mit Innengewinde, aufweisend 

20 hochstens einen Gewindegang, dadurch gekennzeichnet, 

da& das Verbindungsmittel (131) Teil eines Flachen- 
materials (132) ist, wobei das Flachenmaterial im 
Bereich des Innengewindes (138) eine Mater ialver- 
starkung (142) aufweist. 

25 19. Verbindungsmittel nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Mater ialverst&rkung (142) aus ver- 
drangtem Material des Fl&chenmaterials besteht. 

20. Verfahren zur Einbringung eines Innengewindes in ein 
Flachenmaterial (132), dadurch gekennzeichnet, daS 
30 in einem ersten Schritt das Flachenmaterial (132) 

durchstofien wird, wobei sich das durch das Durchsto- 
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Sen verdr&ngte Material seitlich in Form einer Aus- 
stulpung (141) anordnet, dafi in einem zweiten 
Schritt die Ausstulpung (141) zu einem Kragen (142) 
vergleichmafiigt wird und dafi in einem dritten 
5 Schritt unter Verformung des Kragens (142) ein Ge- 

windegang (133) eingepr&gt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
dafi in einem vierten Schritt eine Verzahnung (137) 
in den Gewindegang (133) eingestanzt wird. 

10 22. Verfahren zur Herstellung eines Verbindungsmittels 
(160) mit Innengewinde (152), dadurch gekennzeich- 
net, dafi in einem ersten Schritt aus einem Flachen- 
material (150) Offnungen (152) ausgestanzt werden, 
dafi in einem zweiten Schritt die Offnungen (152) mit 

15 einem Innengewinde (153) versehen werden, daS in ei- 

nem dritten Schritt das Flachenmaterial (150) derart 
umgebogen wird, daS mindestens zwei Offnungen (152) 
sich zumindest teilweise uberdecken und dafi in einem 
vierten Schritt das gefaltete Flachenmaterial (150) 

20 so verformt wird, dafi die Gewindegange (153) sich zu 

einem Innengewinde anordnen, wobei vor dem dritten 
Schritt in das Innengewinde (153) eine Verzahnung 
(1) eingepragt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi das Flachenmaterial (150) an seinen Enden StUtz- 

kragen (156, 157) aufweist, die durch Umbiegen des 
Blechstreif ens entstanden sind, wobei sich das Ver- 
bindungsmittel (151.1) welches zu den die Stlitzkra- 
gen (156) tragenden Verbindungsmitteln benachbart 
30 ist, auf dem Sttitzkragen (156) abstiitzt. 



24. 



Verfahren nach Anspruch 22 Oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das gefaltete Flachenmaterial (150) 
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vor dem Zusammenpressen eine durch die Offnungen ge- 
hende Achse aufweist, die in einen Winkel a zu der 
spateren Mittelachse des zusammengepreSten Flachen- 
materials (150) steht. 

5 25. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet , daS das Zusammenpressen des 
Flachenmaterials (150) nur soweit erfolgt, daS zwi- 
schen den endseitigen Verbindungsmitteln (151.1 bzw. 
151.5) .und den benachbarten Verbindungsmitteln 
10 (151.2 bzw. 151.4) ein Abstand verbleibt. 
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